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Coupling, to engage/disengage the torque transmission between two shafts, 
has a tapered inner and outer ring with clamping bodies between them, 
aligned in alternating directions 
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Abstract of DEI 01 58608 

The coupling assembly to connect/disconnect two shafts, rotating in both directions has an inner (3) 
and an outer (4) ring with asymmetric clamping bodies (2) between them angled in the peripheral 
direction. The clamping bodies alternate between alignments in one rotating direction and the other to 
give a clamping action to transmit a torque to the right and to the left. The inner and outer rings have a 
conical taper to engage and disengage the clamping bodies by a sliding movement of one of the rings 
The inner nng can be mounted to a drive shaft (5). and the outer ring fitted to a drive fake-off wheel (6) 
The clamping bodies have a rounded cube shape, and can be contained within a cage (1) or mounted 
to a spring steel wire. » v / « 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Kraftschlussiger selbstverstarkender Wellenschalter 

@ Kraftschlussiger selbstverstrakender kegelig gestalte- 
ter Wellenschalter, bestehend aus einem Innenring und 
einem AuRenring und zwischen den Ringen angeordne- 
ten Klemmkorpern, die In beiden Dreh- bzw. Momenten- 
rlchtungen zum Klemmen kommen, wobei durch axiale 
Verschiebung eines RInges oder des Klemmkorpersatzes 
der Wellenschalter ein- und ausgeschaltet werden kann. 
Die Klemmkorper konnen unrund ausgebildet und mit 
runden kegeligen Ringen kombiniert oder rund ausgebil- 
det und mit einem runden kegeligen Ring und einem po- 
lygonartig unrunden kegeligen Ring kombiniert seia 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung beziehl sich auf einen kraftschlussi- 
gen Wellenschalter mit selbstverstarkender Wirkung zur 
wahlweisen Verbindung und TVennung von zwei Wellen 5 
bzw. zur Verbindung und TVennung von Wellen und auf ih- 
nen angeordneten Bauteilen zum Zweck der Obertragung 
von Drehbewegung und Drehmoment in beiden Richtungen, 
wobei "in beiden Richtungen" sich sowohl auf die zu ver- 
bindenden Bauteile als auch auf die positive bzw. negative lO 
Richtung von Drehbewegungen und Drehmomenten be- 
zieht. 

[0002] Kraftschlussige Wellenschalter sind in der Form 
der Scheiben- bzw. Lamellenkupplungen, in der Form der 
Schlingbandkupplungen und in der Form der Klemmkorper- 15 
freilaufe bekannL Nachteil der Scheiben- bzw. Lamellen- 
kupplungen ist die aus der erforderlichen AnpreBkraft und 
dem erforderlichen Liiftweg sich ergebende vergleichsweise 
groBe Schaltarbeit. Schlingbandkupplungen erfordem weni- 
ger Schaltarbeit nehmen aber zumindesl bei groBeren Dreh- 20 
momenten in axialer Richtung groBen Bauraum in Anspruch 
und erfordem komplizierte Betatigungsorgane. Klemmkor- 
perfreilaufe bieten den Vorteil der Selbstverstarkung durch 
die Klemmwirkung der Klemmkorper. haben aber den 
Nachteil, daB sie Drehbewegung und Drehmoinenl nur in ei- 25 
ner Richtung ubertragen, und daB sie nicht willkurlich ge- 
schaltet werden konnen, da sie selbstschaltend in Abhangig- 
keit vora Vorzeichen des Drehmomentes bzw. der relativen 
Drehrichtung der zu verbindenden Bauteile wirken. 
[0003] Will der Konstrukteur eines Antriebsstranges mil 30 
Wellenschalter die genannten Nachteile vermeiden, ist er 
auf den Einsatz formschlUssiger Wellenschalter z. B. in der 
Form von Zahn- oder Klauenkupplungen angewiesen. Da 
diese Kupplungen gerausch- und verschleiBarm nur im Still- 
stand bzw. im synchronen Gleichlauf geschaltct werden 35 
konnen, ist es in der Regel notwendig. Synchronisationsvor- 
richtungen, sogenannte Synchronisierungen, zusatzlich vor- 
zusehen. Schaltung unter Last ist nicht moglich. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es. einen kraftschlUssi- 
gen, selbstverstarkenden Wellenschalter zu schaffen, der die 40 
genannten Nachteile der bekannten Losungen fur Wellen- 
schalter vermeidet und bei vemachlassigbar kleiner Schalt- 
arbeit die Verbindung und Trennung rotierender Bauteile, 
zwischen denen Drehbewegung und Drehmoment ubertra- 
gen werden soli, zu ermoglichen, wobei synchroner Gleich- 45 
lauf bei der Einschallung auch unler Last nicht erforderlich 
sein soli. 

[0005] ErfindungsgemaB wird die gestellte Aufgabe wie 
folgt gelosl: 

Die Erfindung geht aus von den bekannten kraftschliissigen 50 
Freilaufen, deren Funktion entweder auf unrunden Klemm- 
korpern, die zwischen einem runden Innenring und einem 
runden AuBenring angeordnet sind, oder auf runden 
Klemmkorpern, die zwischen einem unrunden Innen- bzw. 
AuBenring und einem runden AuBen- bzw. Innenring ange- 55 
ordnet sind, beruhl. 

[0006] Baut rnan in einen Freilauf mit unrunden Klemm- 
kerpern bekannter Art die Klenunkorper abwechselnd 
rechts- und linksgeneigl ein, so QberU-agt ein derarl neu ge- 
stalteter "Freilauf Drehbewegung und Drehmoment in bei- 60 
den Richtungen, er kann dann als Wellenschalter allerdings 
nicht mehr wirken. Anstelle der iiblicherweise unsymmetri- 
schen, nur in einer Richtung klemmenden Klemmkorper 
konnen auch in einer erfindungsgemaBen Ausfiihrung sym- 
meuische, in beiden Richtungen klemraende Klemmkorper 65 
vorgesehen werden. Die abwechsehide Neigung entfalll 
dann und das ubcrtragbare Drehmoment wird verdoppelt, da 
sich stau der Halfte nunmehr alle Klenunkorper an der 



Drehmomentiibertragung in beiden Richtungen beteiligen. 
[0007] Den gleichen Effekt erzielt man bei einem Freilauf 
mit runden Klemmkorpern, indem man die Formmerkmale 
des unrunden Ringes symmeuisch zu radialen Symmetrie- 
flachen ausbildet. so daB die Klemmkorper in beiden relati- 
ven Drehrichtungen zum Klemmen kommen. Auch ein in 
dieser Weise neu gestalteter "Freilauf ubertragt Drehbewe- 
gung und Drehmoment in beiden Richtungen und kann als 
Wellenschalter nicht mehr wirken. 
[0008] Die Wellenschalter-Funktion der beschriebenen er- 
findungsgemaB veranderten "Freilaufe" wird dadurch heige- 
stellt, daB durch kegelige Ausfuhrung des erfindungsgema- 
Ben Wellenschalters und axiale Verschiebung des Innen- 
oder, AuBenringes jeweils gegeniiber dem anderen (AuBen- 
oder Innen-)Ring oder auch des Klemmkorpersatzes gegen- 
iiber dem Innen- und AuBenring das Ein- und Ausschalten 
des Wellenschalters ermoglicht und bewirkt wird. 
[0009] Die kegelige Gestaltung des Wellenschalters wird 
bei Verwendung zylindrischer Klemmkorper durch kegelige 
AusfUhning der Bohrung des AuBenringes und des auBeren 
Umfanges des Innenringes realisiert. Die Bezeichnung "zy- 
lindrische" Klemmkorper bezieht sich hier nicht nur auf Zy- 
linderrollen sondem auch auf synunetrische oder unsymme- 
Uische Klemmkorper mit beliebigen Formmerkmalen am 
auBeren Urafang. Anstelle von ZylinderroUen konnen prin- 
zipiell auch Kugein verwendet werden, wobei allerdings 
eine eingeschrankte Belastbarkeit in Kauf genommen wer- 
den muB. Bei Verwendung runder Klenunkorper wird die 
kegelige Gestaltung des AuBen- und des Innenringes auch 
am mit Formmerkmalen versehenen unrunden Ring des 
Wellenschalters vorgesehen. 

[0010] Die kegelige Gestaltung des Wellenschalters IMBt 
sich auch durch die Verwendung keiiartiger bzw. kegeliger 
Klemmkorper - z. B. Regelrollen, wie sie in Walzlagem 
eingesetzt werden - sowie eines kegeligen und eines zylin- 
drischen Ringes bewirken. Beim Wellenschalter mit einem 
unrunden Ring eigibt sich eine Fertigungsvereinfachung, 
wenn der unrunde Ring zylindrisch ausgefuhrt wird. 
[0011] Durch die Wahl des Regelwinkels lassen sich die 
Eigenschaften des Wellenschalters beeinflussen. Kleine Re- 
gelwinkel - vorzugsweise kleiner als etwa 60 - machen den 
Wellenschalter infolge Selbsthemmung im eingcschalteten 
Zustend selbsthallend. Nennenswerte Haltekrafte miissen 
vom Schaltmechanismus nicht aufgebracht werden. GroBere 
Regelwinkel - vorzugsweise groBer als 60 - ermoglichen 
leichte Ausschaltung unter Last, da die axialen Komponen- 
ten der Klemmkrafte die Ausriickbewegung unterstiilzen. 
Urn unerwiinschte Selbstausschaltung zu vermeiden, muB 
vom Schaltmechanismus eine ausreichend groBe Haltekraft 
aufgebracht werden. 

[0012] Bei alien Ausfiihrung sformen des Wellenschalters 
konnen die Klenunkorper in einem sie fuhrenden Kafig oder 
auch ohne Kafig zwischen den Ringen angeordnet sein. 
[0013] Im ausgeschalteten Zustand bei rotierenden Bau- 
teilen arbeilet der Wellenschalter beriihrungsfrei und damit 
verschleiBfrei, da die Zenuifugalkraft die Klemmkorper 
vom Innenring abgehoben im AuBenring ruhen laBt. Bei 
Verwendung runder Klemmkorper ist es vorteilhaft, als un- 
runden Ring den AuBenring vorzusehen, da dessen Form- 
merkmale auch ohne Kafig die gleichmaBige Verteilung der 
Klemmkorper am Urafang gewahrleisten. 
[0014] Entscheidender Vorteil des erfindungsgemaBen 
Wellenschalters ist, daB er auch bei groBen Dififerenzdreh- 
zahlen der zu verbindenden Bauteile und bei sofort anste- 
henden zu Ubertragenden Drehmomenten ohne vorherige 
Synchronisierung sicher geschaltet werden kann. Ein weite- 
rer Vorteil ist, daB er aufgrund der selbstverstarkenden Wir- 
kungsweise der Klemmkorper die bisher z. B. in Schallge- 
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trieben erforderlichen formschlussigen Kupplungen ent- 
behrlich macht. Der erfindungsgemSBe Wellenschalter ver- 
einigt in sich die Funktionen einer Synchronisierung und der 
hohe Drehrnomehte ubertragenden formschlussig«i Kupp- 
lung. 5 
[0015] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
wird auf die beschriebenen MaBnahmen, die die Obertra- 
gung von Drehmoment und Drehbewegung in beiden Rich- 
lungen ermoglichen, verzichtet Man erhalt dann einen Wel- 
lenschalter, der im eingeschalteten Zustand als Freilauf in lO 
einer Richtung wirkt und im ausgeschalteten Zustand freien 
Lauf der verbindbaren Bauteile in beiden relativen Dreh- 
richtungen ermOglicht. 

[0016] In Fig, 1 sind im Achsschnitt eines erfindungsge- 
maBen Wellenschalters beispielhaft drei Ausfuhrungsraog- 15 
lichkeitcn niit untcrschiedlichen Kleminkdrpem dargestellt 
Bei 1 sind unsymmetrische, einseitig klemmende, abwech- 
selnd rechts und links geneigte Klemmkorper zwischen run- 
den Ringen dargestellt. Bei 2 sind symmetrische, beidseitig 
klemmende Kiemmkdrper zwischen runden Ringen daige- 20 
stellt. Bei 3 ist eine Ausfiihrungsform mit runden Klemm- 
korpem, rundem Innenring und unrundem AuBenring mit 
symmetrisch gestalteten Formmerkmalen dargestellt. 
[0017] In Fig, 2 ist eine Ausfuhrung des erfindungsgema- 
Ben Wellenschalters mit runden zylindrischen, in einem Ka- 25 
fig 1 gefiihrten Klemmkorpem 2, einem runden, kegeligen, 
auf einer z. B. als Antrieb dienenden Welle 5 in Keilnuten 
axial verschiebbaren Innenring 3 und einem unrunden, ke- 
geligen AuBenring 4, der mit einem z, B. als Abtrieb dienen- 
den Radkorper 6 verschraubt ist, daigestellt, 30 
[0018] Fig. 3 zeigt einen erfindungsgemaBen Wellen- 
schalter mit rundem, kegeligen, auf einer z. B, als Antrieb 
dienenden zylindrischen Welle 5 axial verschiebbarem In- 
nenring 1 und rundem, kegeligen AuBenring 2, der im Bei- 
spiel intcgriertcr Bestandteil eines als Abtrieb dienenden 35 
Zahnrades ist, sowie symmetrischen, unrunden zylindri- 
schen Klemmkorpem 3 wie in Fig. 1 bei 2 gezeigt, die auf 
einem als Kafig dienendem Federstahldraht 4 angeordnel 
sind. Im Beispiel wird die DrehmomenlschlOssige Verbin- 
dung zwischen Innenring 1 und der zylindrischen Welle 5 40 
kraftschlussig durch Einengung des Innenringes 1 infolge 
der Klemmkrafte der Klenunkorper 3 hergestellt. 
[0019] Fig. 4 zeigt eine weitere Ausgestaltungsmoglich- 
keit des erfindungsgemaBen Wellenschalters mil rundem, 
kegeligem axial verschiebbarem Innenring 1, runden kegel- 45 
fbrmigen Klemmkdrpem 2 sowie einem unrunden zylindri- 
schem AuBenring 3 ahnlich wie in Fig, 1 bei 3 im Achs- 
schnitt dargestellt. 
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Klemmwirkung in beiden Drehmoment-Richtungen er- 
gibt, und daB Innen- und AuBenring kegelig gestaltet 
sind, so daB das Ein- und Ausschalten des Wellenschal- 
ters durch axiale Verschiebung des Innenringes oder 
des AuBenringes ermoglicht wird. 

3. KraftschlUssiger, selbstverstSrkender Wellenschal- 
ter mit zwischen einem runden Ring und einem unrun- 
den Ring angeordneten an sich bekannten runden 
KlemmkSrpem, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Formmerkmale des unrunden Innen- oder AuBenringes 
polygonartig symmetrisch zu radialen Symmetriefla- 
chen ausgebildet sind, so daB sich die Klemmwirkung 
in beiden Drehmoment-Richtungen ergibt, und daB In- 
nen- und AuBenring kegelig gestaltet sind, so daB das 
Ein- und Ausschalten des Wellenschalters durch axiale 
Verschiebung des Innenringes oder des AuBenringes 
ermoglicht wird. 

4. Wellenschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Klemmkorper sich in einer 
axialen Richtung verjUngend keil- oder kegelartig aus- 
gefuhrt sind, und daB einer der beiden Ringe, AuBen- 
oder Innenring, zylindrisch und der andere Ring, In- 
nen- Oder AuBenring, kegelig ausgefuhrt isL 

5. Wellenschalter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmkorper sich in einer axialen 
Richtung verjungend kegelformig ausgefuhrt sind, und 
daB einer der beiden Ringe, AuBen- oder Innenring, zy- 
lindrisch und der andere Ring, Innen- oder AuBenring, 
kegelig ausgefuhrt ist. 

6. Wellenschalter nach den AnsprOchen 4 und 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB Innen- und AuBenring ke- 
gelig gesultet sind. 

7. Wellenschalter nach den Anspriichen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Klemmkorper in einem 
Kafig angeordnet sind. 

8. Wellenschalter nach den Anspriichen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die KlemmkSrper auf ei- 
nem Federstahldraht angeordnet sind. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



PatentansprOche 50 

1. KraftschlUssiger, selbstverstarkender Wellenschal- 
ter mit zwischen einem Innenring und einem AuBen- 
ring in Umfangsrichtung geneigt angeordneten an sich 
bekannten unsymmetrischen Klemmkorpem, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die Klemmkorper in Umfangs- 
richtung abwechselnd in der einen und in der anderen 
Richtung geneigt angeordnet sind, so daB sich die 
Klemmwirkung in beiden Drehmoment-Richtungen er- 
gibt, und daB Innen- und AuBenring kegelig gestaltet 60 
sind, so daB das Ein- und Ausschalten des Wellenschal- 
ters durch axiale Verschiebung des Innenringes oder 
des AuBenringes ermoglicht wird. 

2. KraftschlUssiger, selbstverstarkender Wellenschal- 
ter mil zwischen einem Innenring und einem AuBen- 65 
ring angeordneten Klemmkdrpern, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmkorper in abgerundeter Qua- 
derform symmetrisch ausgefuhrt sind, so dafi sich die 
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